Teoreticka ¢ast - 14.1.2021

1. (a) Zformulujte:
— Rolleovu vétu,
— Lagrangeovu vétu o stiedni hodnoté,
— Cauchyovu vétu o stfedni hodnoté

(3 body)

(b) Lagrangeovu vétu o stiedni hodnoté dokazte (1 bod).

(c) Necht f:[1,2] — Rjespojitana[1,2], f(1) =7, f(2) =13
a f ma derivaci na (1,2). Rozhodnéte o platnosti nasledu-
jicich tvrzent:

(i) existuje ¢ € (1,2), ze f'(c) >0,

(ii) existuji ¢,d € (1,2), c # d, ze f'(c¢) > 0a f'(d) >0,
(iii) existuje c € (1,2), ze f'(c) = 4c

(4 body).



2. (a) Napiste definici déleni intervalu, dolniho (riemannovského)
sou¢tu a dolniho Riemannova integralu (3 body).

(b) Zformulujte vétu o vlastnostech déleni (1 bod).

(c) Necht f,¢:[—3,3] = R jsou omezené na [—3, 3]. Rozhod-
néte o platnosti nésledujicich tvrzeni:

(i) je-li f > g na [-3,3], potom s(f, D) > s(g, D) pro
libovolné D € ©([-3, 3]),
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(i) jo-li £ = g ma [-3,3) potom [ = [,
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(i) je-li f licha, potom/ f <0,
(iv) je-li f licha, potom/ f>0,
(v) je-li f lichéa a spojita na [—3, 3], potom / f=0,
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(vi) je-li f(z) >z, x € [-3, 3], potom / f>0,
J 3

Vse fadné zdiavodnéte (4 body).



3. (a) Definujte pojmy f(z) = o(g(z)), © = a a f(z) ~ g(x),
r — a (2 body).

(b) Necht f: R — R méa v bodé 6 vlastni derivaci. Doka7te,
ze plati

f(x) = f'(6)(x — 6) — f(6) = o(x —6), = —6.
(1 bod).

(c) Necht f, g, ¢, 1 jsou definovany na R a necht spliiuji
f(z) ~g(x), x = 1 ap(x) ~YP(x), x — 1. Rozhodnéte o
platnosti néasledujicich tvrzeni:

(1) f(z) +o(z) ~ g(x) + (), 2 =1,
(i) f(z)- () ~g(z) - d(z), = 1,

(z)  g(x)

p(r) ()

(iv) pokud f" a ¢’ existuji vlastni na R, potom

f'@) ~g'(z), =—=1,

(v) pokud F je primitivni funkce k f na R a G je primitivni
funkce k g na R, potom

, x— 1,

F(z)-F(1)~G(z) - G(1), z—1

Vse fadné zduvodnéte (5 bodu).



